PROTECCION CONTRA EL RAYO

Guia para la Evaluacidon del Riesgo segun software (UNE-EN 62305):

Para la determinacion del Nivel de proteccion de una estructura en estudio, deberemos rellenar
todos los desplegables que aparecen en el software y que detallamos a continuacion:

Dimensiones de la estructura:

Dimensiones de la estructura:

Longitud de la estructura (m): A0 PR
Anchura de la estructura (m): 30 RS
Altura del plano del tejado (m)™* 20 4 ‘ > ‘

Altura del mayor saliente del tejado (m)*: |25

@ Area de coleccidn equivalente - Ad

. . El &rea de la superficie de suelo que tiene la misma Frecuencia anual de impactos que la estructura
*Medido desde latierra P q p q

Area de coleccian (m2):

2. Caracteristicas de la Estructura:

Caracteristicas de la estructura:

Riesgo de incendioy dafios fisicos:

Eficacia del apantallamiento:

Tipo de cableado interna: Mo apantallado -

@ Factor de riesgo de incendio - RF

Riesgo de gue una descarga provoque un incendio

* Explosion: estructura que contiene abundante material explosivo - 1

* Riesgo alto - estructura de material altamente combustible {entoldado, tejado de paja, etc.) - 0,1
* Riesgo normal - estructura de mayoria de material combustible {madera) - 0,01,

' Riesgo bajo - poco uso de material combustible (madera) - 0,001

' Minguno - no s& aprecia riesgo de incendio - O

@ Eficacia del apantallamiento de la estructura fisica - Ks1
Eficacia del apantallamiento de la estructura externa, el SPCR U otras pantallas en el limite de |a zona de proteccién LPZ0/,

* Escasa - ladrillo, mamposteria o materiales de construccion no conductores v sin bajantes - 1,0
' Media - estructura de hormigdn armado o acero o con bajantes - 0,2
 Buena - estruckura de metal o recubierta de una malla metélica o con paneles de hormigdn armado - 0,01

@ Eficacia del apantallamiento del cableado interno - Ks3
Este Fackor afecta a la probabilidad de gue el ravo pueda causar una descarga peligrosa o sobretension,

* Sin apantallamiento - cableado sin pantalla v sin precauciones especiales en su conduccian - 1,0
* Apantallado - Cables con pantalla continua o cables en conductos metalicos (conectados a tierra a ambos lados) - 0,1



3. Influencias ambientales:

Influencias ambientales:

Situacion respecto a los alrededores: |Ectuctyra aislada ~

Factar ambiental ’m
M de dias de tormenta: MM
Densidad anual equivalents de rayos ’W

War mapa is0Ceraunico
p Yer Mapa

@ Factor de situacidn de los elementos praximos - Cd

Factor de altura basado en la topografia v en la altura relativa de las estructuras u objetos praximos,
' Mas bajas: rodeado por estruckuras mas bajas - 0,25

* alkura similar @ rodeado por estruckuras mas alkas o de alkura similar - 0,5

* Estruckura aislada - sin otras estrocturas alrededor en una distancia de 3 weces la altura de la estructura - 1
* Sobre una colina - Estructura expuesta v aislada en o alto de una colina - 2,0

@ Factor mediocambiental, Ce

Separacion entre los nodos de distribucion de los servicios de suministro eléctrico o comunicacian,
* Edificios altos en la ciudad - 0

' Urbana - tipicamente, 100m al nodo de diskribucidn mas cercano (g, ciudad o poblacidn,-0,1

* Suburbial - residencial, 00m al nodo de distribucion mas cercano (e, vivienda residencial) - 0,5
' Rural - tipicamente, 1000m al nodo de distribucidn mas cercano (&, granjas) - 1

@ Mimero anual de dias de tormenta - Td

Se utiliza para computar la densidad anual de equivalente de impactos sobre el terreno

@ Densidad anual de impactos sobre el terreno - Ng

El drea de la superficie de suelo que kiene la misma frecuencia anual de impactos que la estrockura



@ Mapa isoceraunico

Mapa que muestra el ndmero de dias de tormenta medio para una regian,

Mapa Isoceraunico seguin CTE-DB-SU-8:

Ng densidad de impactos sobre el terreno (n° impactos/afio,km?), obtenida segun la figura 1.1:
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Figura 1.1 Mapa de densidad de impactos sobre el terreno N,



4. Lineas de conduccién eléctrica:

Lineas de duccidn eléctri
Linea eléctrica:
Linea gue llega a la estructura: |Cab|e enterrado j
Tipo de cable externo: |ND apantallado j

Existencia de transformador MT/BT: |Sintransformador j

Otros servicios aéreos:

Mimera de servicios conducidos: i <l »

Tipo de cable externo: |ND apantallado j

Otros servicios enterrados:

Mimera de servicios conducidos: i il

Tipo de cable externo: |ND apantallado j

4.1. Linea eléctrica:

@ Tipo de linea de suministro-PL

* Aérea - distribucion eléctrica al edificio a través de un cable aéren - 1,0
* Enterrada - distribucion eléctrica a la eskruckura a través de un cable soterrado - 2,0
* Mingunio - no hay ninguna linea de distribucidn eléckrica conectada a la eskruckura - 0

@ Tipo de cable externo de suministro eléctrico -PLDD
Probabilidad de que un impacto directo o indirecto a una linea de suministro cause Fallos de los equipos eléctricos o electranicos, Esto depende del tipo de cable utilizado:

+ Apantallado: cable totalmente apantallado o cable en conducto metalico {unido a tierra en ambos extremos)-0,4 (0,02)
* Sin pantalla o con la pantalla no unida a terra - 1,0

@ Factor del Transformador-Ct
éHay algin transformadaor eléckrico en la estruckuray
Ejemplos: Transformador MTET, transformador de aislamiento o subestacian,

* Transformador (por ej, Linea de MT): se aplica correccian por sobretensiones - 0,2
* Sin transfarmadar {por &j, Linea de BT): no se aplica correccidn por sobretensiones - 1,0

4.2. Oftros servicios aéreos:

@ Miamero de otros servicios eléctricos aéreos - Moh

Por ejemplo, lineas de datos o de kelecomunicacion coneckadas a la estructura

Maoka: Los cables gue siguen la misma trayectoria fisica no se consideran servicios separados,

@ Tipo de cable externo de suministro eléctrico -PLD1
Probahilidad de que un impacto direcko o indirecko a una linea de suministro cause Fallos de los equipos eléctricos o eleckronicos, Esto depende del tipo de cable ukilizado:

* Apantallado: cable kotalmente apantallado o cable en conducto metélico {unida a tierra en ambos extremos)-0,4 (0,02)
* 5in pantalla o con la pantalla no unida a tierra - 1,0



4.3. Oftros servicios enterrados:

@ Mimero de otros servicios eléctricos enterrados - Mug

Por ejemplo, lineas de datos o de telecomunicacion conectadas a la estruckura

Mota; Los cables gue siguen la misma travectoria fisica no se consideran servicios separados,

@ Tipo de cable externo de suministro eléctrico -PLDZ

Probahilidad de que un impacta directo o indirecka a una linea de suministra cause Fallos de los equipos eléctricas o eleckrdnicas, Esta depende del tipo de cable utilizada:

* Apantallado: cable batalmente apantallada o cable en conducka rekalica {unida a tierra en ambos extrenos)-0,4 (0,2)
* 5in pantalla o con la pantalla no unida a tierra - 1,0

5. Medidas de proteccién:

Medidas de proteccidn:
Clase de SPCR: |Nive| I j
Proteccidn contra incendios: |Sin madidas j
Proteccian contra sobretensiones: |Sin prateccian j

- Clase de SPCR: los Niveles de Proteccion a determinar, pueden ser:

, 1, 1, IV o sin SPCR

@ Eficacia del SPCR en la estructura - E
Clase de SPCR seqin IEC:

*Clase I-0,02

*Clase - 0,05

s Clase IIT - 0,2
* Clase IV -5in proteccian - 0

@ Factor de reduccion de riesgo en el edificio - ¢
Medidas de proteccicn tomadas ara reducir las consecuencias del fuego
* Automatizadas - Ej. Sistemnas de rociado automaticos, materiales ignifugos, alarmas contra incendios protegidas contra sobretensiones - 0,2

' Manuales - Ej, Extintores, alarmas manuales, compartimentos ignifugos-0,5
* Minguna - 5in medidas de proteccion contra incendios - 1,0

@ Factor de proteccion contra sobretensiones -SP

* 5in ninguna medida de proteccidn contra sobretensiones instaladas - 0
* Prokectares contra sobretensiones de unidn equipotencial en las entradas de las lineas de servicio {segun IECA2305-3)- 1
* Siskema de proteccion contra sobretensiones completa {segin IECA2305-4) - 2



6. Tipos de perdidas

Tipoz de las pérdidas:

Tipo 1 - Pérdidas de vidas humanas:

Riesqos especiales para la |PrDbIema5 de evacuacion j
P

Farincendios: |Comercios, colegios, .. j
For sobretensiones: |N|:| aplica j

Tipo 2 - Pérdidas de servicios esenciales:

Farincendios: |N|:| hay servicios esencij

For sohretensiones: |N|:| hay servicios esencij

Tipo 3 - Pérdidas de patrimonio cultural:

For incendios: Sin walor historico j

Tipo 4 - Pérdidas econdmicas:

Riesgos econdmicos especiales: |Sin tiesgos especiales j

Farincendios: |Propiedad comercial -~ v|
For sobretensiones: ||g|ESiEL prisiéin, zona pabli[j
Fortensian de paso/contacto |Ganadg en el interiar j
Riesgo tolerable de pérd. |1 en 1000 afios j

6.1. Tipo 1 Pérdida de vidas humanas

@ Factor de peligrosidad especial - hi
Factor incremental seqin la cantidad relativa de dafios causados por riesgos especiales:

' 5in riesgos especiales - 1,0

' Bajo nivel de panica (estruckuras limikadas a dos plantas v menos de 100 persanas) - 2,0

* Mivel medio de panico (teatros, salas de conciertos o acontecimientas departivos con entre 100y 1000 personas) - 5
' Estructuras dificiles de evacuar (o con personas sin movilidad) - 5

* Mivel alto de panica (keatros, salas de conciertos o acontecimientos departivos con mas de 1000 persanas) - 10

* Peligra para el medio ambiente alrededar de la estructura - 20

' Contaminacion del medio ambiente alrededor de la estructura - 50

@ Factor de pérdidas por incendios - Lf1

Pérdida de vidas hurmanas debido a incendios
Este factor esta relacionado con la ooupacion v el tiempo que permanecen las personas en el establecimiento

* Dbras estructuras - 0,01

* Iglesias, museos, centros de ocio, estructuras temporales - 0,02
' Propiedades industriales)comerciales, escuelas, oficings - 0,05

' Hospitales, hoteles, edificios poblicos - 0,1



@ Factor de pérdidas por sobretensiones - Lol
Perdida de vidas humanas debido & sobretensiones
Este Fackor esta relacionada con la acupacidn v el tierpo que permanecen las personas en el establecimienta

* Estructuras sin sistemas eléctricos de seguridad criticos (ej. Casas) - 0

' Estruckuras con sistemas eléctricos de seguridad criticos (e, edificios con ascensores) - 0,00001
' Establecimientos con equipamiento vikal (ej, hospitales) - 0,001

* Establecimientos con riesgo de explosian - 0,1

6.2. Tipo 2 Pérdida de Servicios esenciales

@ Factor de pérdidas por incendios - LF2
Perdida de servicios esenciales debido a incendios
Este Fackor se aplica a estruckuras que ofrecen servicios publicos

* La estructura no eské relacionada con ningan servicio esencial - 0,0
' Radio, T, telecomunicaciones, suministro eléckrica, Ferrocarril - 0,05
' Suministro de agua v gas - 0,1

@ Factor de pérdidas por sobretensiones - Lo2
Pérdida de servicios esenciales debido a incendios
Este Factor se aplica a estructuras que ofrecen servicios publicos

* La estructura no esta relacionada con ningun servicio esencial - 0,0
' Radio, TV, telecomunicaciones, suriniskro eléctrica, Ferrocarril - 0,01
* Suminisktro de agua v gas - 0,1

6.3. Tipo 3 Pérdida de Patrimonio Cultural

@ Factor de pérdidas por incendios - LF3
Pérdida de patrimonio culkural debido a incendios
Este Fackor 52 aplica a estruckuras de significante walar culkural o patrimaonial

* Mo aplicable - 0,0
' Museos, bienes patrimoniales, ekc, - 0,1



6.4. Tipo 4 Pérdidas econdmicas

@ Factor de viesgos especiales - h4
Factor incremental para situaciones en las que existen rigsgos medinambientales:

' Sin riesgos especiales - 1,0
* Peligro para el medio ambiente alrededor de la estructura - 20
' Conkaminacidn del medio ambiente alrededor de la estructura - 50

@ Factor de pérdidas por incendios - LF4

Pérdidas econdmicas debidas a incendios
Este Fackor esta relacionado con el valor monetario de las posibles pérdidas comparado con el valor

monekario tokal de la estruckura, sus conkenidos v ackividades

' Mo aplicable - 0,0

*Jbras eskructuras - 0,1

* Colegios, actividades comerciales, centros de ocio, prisiones, iglesias - 0,2
' Hospitales, edificios industriales, museos, propiedades agrarias - 0,5

@ Factor de pérdidas por sobretensiones - Lo4

Perdidas econdmicas debidas a sobretensiones
Este Factor esta relacionado con el wvalor monetario de las posibles pérdidas comparado con el walor

monekario kokal de la estruckura, sus contenidos w ackividades

* Mo aplicable - 0

*Obras estruckuras - 0,0001

' Museos, propiedades agrarias, colegios, iglesias, edificios pdblicos - 0,001
' Hospitales, complejos industriales o comerciales, oficinas, hoteles - 0,01

' Riesgo de explasicn - 0,1

@ Factor de daios potenciales por tensiones de paso ¥ contackto - Lt4

Pérdidas econdmicas debidas a tensiones de paso v contacto
Este Fackor esta relacionado con las pérdidas debidas a tensiones de paso v contacko dentro v Fuera, hasta 3 metros, de la estructura

' Propiedades agrarias con animales dentro o Fuera de la estructura - 0,01
' Propiedades agrarias sin rigsgo de shock eléctrico para los animales, - 0

@ Pérdidas econdmicas tolerables - Rb4

Pérdidas economicas aceptables por afio
Depende de las exigencias del propietario del edificio (si se desconoce, utilizar por defecto 1 cada 1000 afios)

' 1 pérdida cada 10 afios

' 1 pérdida cada 100 afios

* 1 pérdida cada 1000 afios

' 1 pérdida cada 10000 afios
1 pérdida cada 100000 afios



RESULTADCO:

Una vez hemos rellenado todos los campos, tendremos que ver cual es Nivel de proteccion que
hemos de escoger para que todos los resultados del Riesgo Calculado (R) aparezcan en
color verde tal y como se muestra en este ejemplo:

- Riesgos calculados:

Riesgo Riesgo imp. Riesgo imp. Riesgo
aceptable (Rt) directo (Rd) indirecto (Ri) calculado (R)

Pérdidas de vidas humanas: IW => |3,98E—IJE + ‘1,58E—I]B IW
Pérdidas de serv. piblicos: IW => ||],|]|]E+|]|] + ‘l],l]l]E+|]|] IW
Pérdidas de patrimonio: IW => |I],I]I]E+I]I] + ‘I],I]I]E+I]I] IW
Pérdidas econdmicas: IW => |4,39E—|]E + ‘1,?3E—|]5 IW

Para poder obtener este resultado, es decir sin riesgos por caida de rayos, el Nivel necesario
que debemos aplicar en este ejemplo es el NIVEL || DE PROTECCION como podemos ver a
continuacibn ademas de que deberemos instalar PROTECCIONES CONTRA
SOBRETENCIONES TRANSITORIAS seglin marca la UNE EN 62305-4:

Medidas de proteccion:

Clase de SPCR:

Proteccion contra incendios: |Sistema5 e j

Proteccion contra sobretensiones: |CDDrd.SegunIECEZSDE—4 j




